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Vorwort und Allgemeine Regeln

Dacheindeckungen mit Betondachsteinensstellen den oberen
Abschlussvon Gebauden auf geneigten Dachkonstruktionen
dar. Dachsteine haben die Aufgabe, die darunter befind-
liche Gebdudekonstruktion vor Witterungseinfliissen
und einzelne Gebiudeteile vor Feuchtigkeit zu schiitzen.
Weiterhin werden durch Betondachsteine auch solche
Funktionen wie Wirmeschutz, Schallschutz, Brandschutz
und Standsicherheit (durch Tritt- und Laufrostsysteme) fiir
Dachbegehungen erfiillt.

Betondachsteine bestehen aus einem durchgefirbten
Gemisch aus klassiertem Sand, Zement und Eisenoxiden.
Die Oberflichenbehandlung unserer Dachsteine erfolgt
mit unserer eigens dafiir entwickelten Benderitfarbe in zwei
Schichten. Deren Basis bilden Acrylate, welche besonders
schmutzabweisend sind.

Benders Dachsteine unterscheiden sich voneinander
durch Formgebung, Abmessung, Seitenfalzausbildung,
Fussverrippung, dem jeweiligen Uberdeckungsbereich und
dem vielfiltigen Farbprogramm. Unsere Dachsteine geho-
ren zu den kleinformatigen Deckwerkstoffen mit Seitenfalz
und werden im Standardformat 330 x 420 mm (Palema
S-Stein und Mecklenburger) sowie im Format 280 x 420
mm (Einfach-S und Carisma) hergestellt.

Palema S-Stein Mecklenburger

Die nachstehende Verlegeanleitung fiir Dacheindeckungen
mit Dachsteinen von Benders basiert auf dem derzei-
tigen Stand der Technik sowie auf den Festlegungen
des Regelwerks des Deutschen Dachdeckerhandwerks in
seiner aktuell giiltigen Version, auf der DIN EN 490,
auf der DIN 1986-100, DIN 4408-3, DIN 1055-4
und 5, sowie auf der DIN 18338 Dachdeckungs- und
Dachabdichtungsarbeiten. Sie stellt eine werkstoffspezi-
fische Herstellerregelung mit dem Status der allgemein
anerkannten Regeln der Technik dar.

Allen am Bau Beteiligten muss in diesem Zusammenhang
bewusst sein, dass eine Abweichung in der Ausfithrung von
den nachstehenden Anforderungen und Vorgaben dieser
Verlegeanleitung zur Folge hat, dass der Ausfiithrende bewei-
sen muss, dass er eine dieser Verlegeanleitung gleichwertige
Verarbeitung erbracht hat.

Bei Einhaltung dieser Verlegeanleitung gilt die
Dacheindeckung mit unseren Dachsteinen als regensicher,
auch unter den Bedingungen erhohter Anforderungen an
die Dacheindeckung.

Einfach-S Carisma



1. PLANUNG UND AUSFUHRUNG VON DACHDECKUNGEN

1.1
1.2

2.1
2.2

Planung
Ausfihrung, erhéhte Anforderungen

Traufausbildung mit hoch hingender Regenrinne
Traufausbildung mit tief hingender Regenrinne

3. UNTERSPANNUNG/UNTERDECKUNG BEI DACHEINDECKUNGEN 7

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2

Unterdicher
Unterdeckungen
Unterspannungen

Konterlattung
Traglattung

5. DACHEINDECKUNG 10

5.1
5.2

Technische Daten
Ubersicht Traglattenabstinde

6. DETAILVORGABEN ZUR DACHDECKUNG 11

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Kehlausbildung

Ortgangausbildung mit Giebelsteinen
Ortgangausbildung mit Universal-Giebelsteinen
Firstausbildung

Gratausbildung

Pultausbildung

Anschliisse

7. EINBAUTEILE UND DACHSYSTEME SOWIE DACHDURCHGANGE 17

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

8.1
8.2

Liiftersteine

Halbstein/Lieferformate in Palema S-Stein und Mecklenburger
Antennenaufsatz Beton/Antennendurchgangspfanne
Dunstrohr-/Entwisserungsliifter

Mansardstein/Knickstein

Solartrigerhalter

Schneefangsystem aus pulverbeschichtetem Metall
EURO-Standstein

Windsogsicherungssystem
Einzelfallberechnung fiir Benders-Dachsteinformate

- - - ® 0w
: sEEEEERENEEN &
. IB-&ndursH:,_,
o, JENEERNENNERER* = T

R

L
R & & AR @ [



Firstendstein Walmglocke Lifterstein Firststein, Kreuzform Laufroste

Firstanfangstein

Dunstrohr-
Entwdsserungslifter

aus Beton

Firststein mit Wulst Halbstein

S

Pultstein Giebelstein rechts Giebelstein links

First T-Stein Mansardstein

Kehlblech oder
Kehlblechrolle

Universal-Giebel

Benders Originalzubehdr aus Beton

Es ist uns daran gelegen, dass Sie Originalzubehdr in unserem Sortiment finden, welches zu
unserem Flachensteinprogramm passt und dieses in bester Weise ergénzt. Wenn Sie unser
Originalzubehdr verwenden, stellen Sie Passgenauigkeit und Farbibereinstimmung sicher.
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Hinweis
zur Unfallverhitung:
Auf Grund bestimmter Gegeben-
heiten besteht bei der Verlegung von
Dacheindeckungen fir den Verarbeiter

EURO Standstein Schneestopper immer eine erhdhte Unfallgefahr.
Deshalb sind die ortlichen

Unfallverhitungsvorschriften sowie
die Vorgaben der BG BAU
durch den Verleger

Wand-Kamin-flexibler

Anschluss

am Arbeitsplatz stets

umzusetzen.

Dachfenster Firststein

Antennendurch- Dunstrohrliifter HV

160 iso

gangspfanne

Solardurchgangspfanne PV

Dunstrohrlisfter HV

125 iso
Gratrolle Aluminium Solartrégerhalter Schneefanggitter

Vogelgitter Gratanfangstein ‘
Hahn Katze Elch Eule Schlafwandler



1. Planung und Ausfilhrung von

Dachdeckungen

1.1 Planung

Benders-Dachsteine sind grundsitzlich in Trockendeckung
zu verlegen. In Verbindung mit einer zugelassenen
Windsogsicherungundeinergepriiften Einzelfallberechnung
ist es ebenfalls moglich, unsere Dachsteine mit Docken
oder Kalkzementmértel zu verlegen.

Docken oder Vermértelungen gelten jedoch nicht als regen-
sichernde Zusatzmafinahme, wenn die Regeldachneigung
unterschritten wird oder das Dachgeschoss zu Wohnzwecken
genutzt werden soll.

Fur die Anarbeitung der Dacheindeckung an Anschliisse,
First- und Gratlinien sowie an Kehllinien wird von Benders
empfohlen, dies iiber zugelassene Arbeitsbithnen und
Dachleitersysteme auszufithren, um eventuelle mecha-
nische oder optische Beschidigungen der bereits einge-
deckten Flichen zu vermeiden. Ab Dachneigungen von
weniger als 30° ist die Anwendung dieser eben genannten
Mafinahmen und Hilfsmittel zwingend erforderlich. Denn
mit abnehmender Neigung wirken beim Betreten weit-
aus hohere Punkdasten auf die jeweilige Dachdeckung.
Eine vorherige Einteilung der Dachfliche und vorhe-
rige Verlegung sowie Eindeckung der Anschliisse und
Dachlinien unter Beachtung von Punkt 3.6 der Fachregel
fur Dachdeckungen mit Dachsteinen ist demnach empfeh-

lenswert und am Bau umzusetzen.

1.2 Ausfiihrung, erhéhte Anforderungen

Treten erhohte Anforderungen an die Dachsteindeckungauf,
so ist diese mit den geeigneten Zusatzmafinahmen, wie der
vorherigen Anordnung/Verlegung von Unterspannungen,
Unterdeckungen oder Unterdichern, gerecht zu werden.
Die entsprechende Zuordnung nach dem Regelwerk des
Deutschen Dachdeckerhandwerks ist vor Ort am Bau
umzusetzen.

Die Dachsteindeckung muss erhéhten Anforderungen
standhalten, wenn:

1. die jeweilige Regeldachneigung unterschritten wird,
2. ecine stark gegliederte Dachlandschaft/-konstruktion
vorhanden ist, sowie bei groflen Sparrenlingen,

3. eine Dachgeschossnutzung zu Wohnzwecken, zur
Lagerung oder zum zeitweisen Aufenthalt vorgese-
hen ist,

4. extreme klimatische Bedingungen, wie exponierte
Lagen, Schneereichtum, windreiche Gebiete in
Kiisten- oder in einigen Bergregionen vorhanden
sind,

5. ortlich bauaufsichtliche Vorschriften, Satzungen bzw.
Auflagen der Denkmalschutzbehorden vorliegen,

6. in der Dachdeckung technische Anlagen, wie
Satelliten- und Antennenanlagen, Klimaanlagen,
Lauf- und Steigtrittanlagen,  sowie  Aufdach-
und Inndachsysteme wie Solaranlagen und andere
Durchdringungen integriert sind.

Durch die einzelnen Dachsteinformen/-arten erge-
ben sich in deren Abhingigkeit die dazugehérigen
Regeldachneigungen. Die Regeldachneigung der jeweiligen
Dachsteinform stellt die unterste Dachneigungsgrenze dar,
bei der es sich in der Praxis erwiesen hat, dass die entspre-
chende Dachdeckung regensicher ist.

Bei konstruktiv bedingter Unterschreitung der
Regeldachneigung sind die gemifl dem Regelwerk des
Deutschen Dachdeckerhandwerks zugeordneten und vor-
geschriebenen Zusatzmafinahmen, wie Unterspannungen,
Unterdeckungen oder Unterdicher, notwendig.

Ubersicht zur Regeldachneigung der einzelnen Dachsteinformate (Tabelle 1.2)

Dachsteinart Format Form Deckungsart Regeldachneigung
hoch liegender Seitenfalz Palema S-Stein profiliert Einfachdeckung 22°
hoch liegender Seitenfalz Mecklenburger profiliert Einfachdeckung 22°
hoch liegender Seitenfalz Einfach-S profiliert Einfachdeckung 22°
tief liegender Seitenfalz Carisma eben Einfachdeckung im Halbverband 25°



2.1 Traufausbildung mit hoch hingender Regenrinne

Traufausbildung mit hoch hingender Regenrinne wird bei
Verwendung eines vollflichig aufliegenden Tropfbleches
zur Entwisserung der Liiftungsebene zwischen den Dach-
steinen und der Unterspannung/Unterdeckung und einem
gegen die Stirnseite der vom Dach abgewandten Seite der
Traufbohle mechanisch fixierten Trauflochgitters aus
Kunststoff oder Metall ausgefithrt. Die Konterlattung
wird bis an die Abtropfblende des beschriebenen Tropf-
bleches gefiihrt, die Traufbohle in der Flucht der Abtropf-
blende auf der Konterlattung liegend mechanisch be-
festigt. Auf der Oberseite der Traufbohle wird dann das
Dach-

steindeckung in die Regenrinne wird iiber den Rin-

Rinnensystem montiert. Zur Entwisserung der

nenhaltern ein Einlaufblech mit Riickfalzung montiert.
Bei den profilierten Formen Palema S-Stein, Mecklen-
burger und Einfach-S sind zusitzlich auf dem Rinnenein-
hangblech Traufkammelemente als Vogelschutz zu verwen-
den (siche Abb. 2.1). Bei der Verlegung des Formates Ca-
risma wird die Montage des Traufkammes nur empfohlen,
um eine optische Neigungsinderung der Traufstein-
reihe gegeniiber der Gesamtdachfliche zu vermeiden.
Eine  weitere Moglichkeit, das eben genannte Pro-
blem verhindern zu koénnen, bestinde auch darin,

die Stirke der Traufbohle zu erhéhen.

2.2 Traufausbildung mit tief hingender Regenrinne

Die Traufausbildung mit tief hingender Regenrinne
ermdglicht die direkte Entwisserung der eventuell in
der Liiftungsebene zwischen den Betondachsteinen
und  Unterspannung/Unterdeckung  auftretenden
Wasserkondensate oder Flugschneeverwehungen iiber
ein Rinneneinhangblech in die Regenrinne. Dazu wird
die Unterspannung/Unterdeckung mittels des eines
Liiftungselementes auf dem Einhangblech und vor dessen
aufgestelltem Falz mechanisch fixert. Unser Liiftungselement
weist den erforderlichen Liiftungsquerschnitt von
200 cm?/m auf. Auf Grund der Profilierung bei den
Formen Palema S-Stein, Mecklenburger und Einfach-S
bieten wir dieses Liiftungselement mit einem aufge-
setzten Kamm als Vogelschutz an. Im Gegensatz dazu
wird fur die Deckung des ebenen Formats Carisma
dieser Kamm nicht benétigt und eigens dafiir ein

Element in glatter Ausfithrung ohne Kamm angeboten.

Bei Dacheindeckungen mit Betondachsteinen ist die
Verlegung von Unterdichern, Unterdeckungen und
Unterspannungen vorgeschrieben, wenn zusitzliche
MafSnahmen zum Schutz vor eindringender Feuchtigkeit,

Abb. 2.1

Abb. 2.2

3. Unterspannung/Unterdeckung bei

Dacheindeckungen

Flugschnee und Staub unterhalb der Eindeckung not-
wendig werden. Deren Eigenschaften, verbunden mit
einer hohen Lebensdauer, garantieren einen langjihrigen
Schutz der Dachkonstruktion und kénnen naht- und
perforationsgesichert bei Dachneigungen von bis zu 14°
fachgerecht verlegt werden. Betrigt die Dachneigung weni-
ger als 14° sind Unterdédcher anzuordnen.

3.1 Unterdicher

Unterdicher sind nur auf vollflichiger Unterkon-
struktion wie zum Beispiel Holzschalungen wasser-
dicht auszufithren, einschliefSlich Verklebung der Stof3-
und Nahtverbindungen sowie aller Anschliisse. Die
Ausfithrung kann mit Bitumenbahnen oder Kunststoff-
bahnen erfolgen. Bei Unterdichern wird zwischen wasser-
dichten und regensicheren Unterdichern unterschieden.
Wasserdichte Unterdicher werden mit abgedichteter Kon-
terlattung ausgefithrt, wobei hingegen bei regensicheren
Unterdichern die Konterlattung oberhalb der wasserfiih-
renden Schicht der Bitumen- oder Kunststoffbahn unein-

gedichtet bleibt.



3.2 Unterdeckungen

Unterdeckungen sind als regensichere Ausfithrung mit
tiberdeckenden und aufliegenden Bahnen zu verlegen,
wobei die Konterlattung nicht mit eingebunden ist. Die
Befestigung der Konterlattung erfolgt durch die Bahn
hindurch. Klebe- und Nahtdichtbinder miissen unter der
Konterlattung verlaufen.

3.3 Unterspannungen

Unterspannungen unterstiitzen die Betondachsteindeck-
ungen in ihrer regensichernden Funktion. Unterspan-
nungen sind mit einer Hohen- und Seitentiberdeck-
ung von 10 cm auszufithren und sind 5 cm vor
der Firstscheitellinie abzuschliefen. Wird die Un-
terspannbahn  freihingend verlegt, darf das maxi-
male Stichmafl in der Sparrenfeldmitte nicht grofer
als die Konterlattenstirke sein. Unterspannungen miissen
mit Breitkopfstiften oder Klammern im ersten Arbeitsgang
befestigt werden. Die endgiiltige Fixierung erfolgt dann
kraftschliissig mittels der Konterlattung. Beim Auftreten und
Feststellen von einer oder mehreren erhéhten Anforderun-
gen an die auszufithrende Dachdeckung (siche Auflistung
in Abschnitt 1.2) ist die entsprechende Zuordnung der je-
weils notwendigen Zusatzmafinahme dem Regelwerk des
Deutschen Dachdeckerhandwerk zu entnehmen.

Konterlattung und Traglattung gehéren zur Dachlattung
und sind Bestandteile der Unterkonstruktion von
Dachdeckungen mit Betondachsteinen. Im Regelwerk des
Deutschen Dachdeckerhandwerks, unter Hinweise Holz
und Holzwerkstoffe, finden die nachstehenden Vorgaben
und Festlegungen ihren Ursprung. Somit sind die dazu-
gehorigen und  weiterreichenden  Erlduterungen und
Beschreibungen aus diesem Regelwerksabschnitt ebenfalls
Bestandteil dieser Verlegeanleitung.

4.1 Konterlattung

Die Konterlattung hat im System der Unterkonstruktion im
Wesentlichen die Aufgabe, die anfallenden Lasten von der
Traglattung in die darunter liegenden Bauteile zu tibertragen.
Weiterhin stellen Konterlatten mit ihrem Nennquerschnitt
einen iiber die gesamte Dachfliche strémenden Luftraum
zwischen der Oberfliche der jeweiligen Zusatzmafinahme
und der Unterseite der Dachsteindeckung sicher. Die
stromende Luftschicht benétigt fiir ihre Funktion an
Traufe und Pultlinie einen Mindestliiftungsquerschnitt
von 200 cm?/m und an First und Grat 50 cm?/m. Deshalb
muss am Bau eine ausreichende Bemessung aller Be- und
Endiiftungsoffnungen geplant und umgesetzt werden. Die
Hohe des Beliiftungsraumes ist auch von der Sparrenlinge
des Daches abhingig.

Firstlatte

Konterlatte

Traglatte
Abb. 3.2

Ubersicht zur Abhingigkeit der Konterlattenstirke
von der Sparrenlinge (Tabelle 4.1)

Mindesthéhe
Mindesthéhe

10,00 m
10,00 m

30 mm
40 mm

Sparrenlénge bis

Sparrenlénge tber

Da bei Latten mit einem Nennquerschnitt kleiner 30 x 50
mm keine Festigkeitswerte vorliegen, diirfen diese kleineren
Querschnitte somit nicht in der Funktion einer Konterlatte
am Bau verarbeitet werden. Konterlatten miissen somit bei
maschineller Sortierung im Mindestquerschnitt von 30 x 50
mm der Festigkeitsklasse C27 M und bei 40 x 60 mm der
Festigkeitsklasse C24 M nach DIN EN 338 entsprechen.

Die mechanische Befestigung hat mit korosionsge-
schiitzten Drahtstiften zu erfolgen. Bei Verwendung
von Maschinennigeln haben diese eine bauaufsichtliche
Zulassung zu besitzen. Die notwendige Nagellinge zur
kraftschliissigen Verbindung mit der Dachkonstruktion
muss ein 2,5-faches der zu befestigenden Konterlattenstirke
betragen. An Traglattenstof3en ist die Konterlattung dop-
pelt nebeneinander auszuftihren, damit die notwendi-
ge Auflagefliche der Traglatte auf der Konterlattenbreite
gewihrleistet ist. Zur sicheren Lastaufnahme des weite-
ren Dachaufbaus ist die Konterlatte mit mindestens 3
Nigeln pro laufenden Meter in der darunter befindlichen
Dachkonstruktion zu befestigen. Der maximale Abstand
zwischen den Nigeln betrigt somit 33 cm.

4.2 Traglattung

Die Aufgabe der Befestigung und Einhingung der
Betondachsteindeckung  obliegt  der Traglattung.
Die Befestigung erfolgt an jedem Kreuzpunkt mit
Sparren oder Konterlatte. In Abhingigkeit von
Auflagerabstinden (Achsmafl zwischen den Sparren)
sind bei Dachsteindeckungen die nachstehenden
Traglattenquerschnitte zu verwenden (siche Tabelle 4.2.1
und Tabelle 4.2.2).

Traglattenquerschnitte bei Palema S-Stein,
Mecklenburger, Einfach-S (Tabelle 4.2.1)

Achsmal3 Traglatten- Sortier-  Kennzeich-
querschnitt klasse nung

bis 0,80 m 30 x 50 mm S10 Rot

bis 1,00 m 40 x 60 mm S10 Rot



Traglattenquerschnitt bei Carisma —

tief liegender Seitenfalz (Tabelle 4.2.2)

AchsmaB Traglatten- Sortier-  Kennzeich-
querschnitt klasse nung

bis 0,70 m 30 x 50 mm S10 Rot

bis 0,90 m 40 x 60 mm S10 Rot

Uber den genannten Abstand von einem Meter hinaus,
ist ein rechnerischer Einzelnachweis fiir den bendtigten
Traglattenquerschnitt zu erstellen, um moglichst keine
Durchbiegung der Traglatte zwischen den Auflagerpunkten
zuzulassen. Die Befestigung zur kraftschliissigen Verbindung
mit dem Sparren oder der Konterlatte erfolgt wiederum
mit der 2,5-fachen Nagellinge zur Traglattenstirke. Die
Befestigung hat auch hier nur mit korrosionsgeschiitzten
Drahtstiften bzw. mit zugelassenen Maschinennigeln zu
erfolgen. Dachlatten sind so zu montieren, dass zwei volle
Holzkanten auf der Konterlatte oder Sparren vollflichig
aufliegen. Bei der Einteilung der Dachfliche und der
Ermittlung des Traglattenabstandes in Abhingigkeit von
der vorhandenen Dachneigung und Sparrenlinge ist ent-
sprechend den Werksvorgaben im Anhang zu verfahren.
Dabei wird der ermittelte Traglattenabstand immer von
Oberkante zu Oberkante der dariiber oder der darunter zu
befestigenden Dachlatte gemessen.

Ubersicht  zur
Traglattenabstand

Héheniiberdeckung und zum

Palema S-Stein, Mecklenburger, Einfach-S:
(Tabelle 4.2.3) (hoch liegender Seitenfalz, profiliert, Ein-

fachdeckung)
Dachneigung  Hdheniiberdeckung  Traglattenabstand
<22° > 100 mm 315-320 mm
> 22° > 85 mm 320-335 mm
> 30° >75 mm 335-345 mm

Benders Carisma: (Tabelle 4.2.4) (tief liegender Seiten-
falz, eben, Einfachdeckung-Halbverband)

Dachneigung  Hoheniiberdeckung  Traglattenabstand
< 25° > 105 mm 315 mm
> 25° > 95 mm 315-325 mm
> 35° > 80 mm 325-340 mm

AchsmafB
max 1000 mm

Konterlatte
Traglatte

Traufbohle

Empfohlen wird:
ca. 280-320 mm

—_

Abb. 4.2.1

Abb 4.2.2
Firstscheitelpunkt bis Oberkante Traglatte min 20 mm - max 30 mm.

Traufbereich:

Empfohlen wird:
ca. 280-320 mm

Abb 4.2.3
Im Traufbereich den Abstand Vorderkante Traufbohle bis Oberkante Traglatte der
ersten Dachsteinreihe selbst vor Ort festlegen!

Der Abstand zwischen der Oberkante der obersten
Traglatte und dem Firstscheitelpunkt sollte zwischen 20
mm und maximal 30 mm betragen. Somit ist eine aus-
reichende Uberdeckung der Flichendeckung durch die
abdeckenden Firststeine gewihrleistet. Die erste Traglatte
im Traufbereich ist so anzuordnen, dass der Steinfuf der
ersten Dachsteinreihe weit genug das Rinneneinhangblech
abdeckt oder in die vorgehangene Regenrinne hinein ragt.
Dabei sollte der Dachstein nicht mehr als ein Drittel der
Rinnenbreite, waagerecht gemessen, in diese ragen.



5. Dacheindeckung

Die Dachsteine werden in der Regel von rechts nach links
gedeckt. In Abhingigkeit ist eine Verbanddeckung méglich.
Die Dachfliche ist vor der Eindeckung in Sparren- und
Traufrichtung, gemif§ den Decklingen und Deckbreiten
einzuteilen. Die Einteilung der Dachflichenbreiten erfolgt
gemify der Deckbreiten. Diese sind in ausreichenden
Abstinden zu markieren, so dass eine geradlinige und flucht-
gerechte Verlegung von Traufe und First erfolgen kann. Bei

5.1 Technische Daten

Benders Palema S-Stein

Benders Mecklenburger

Benders Einfach-S

Benders Carisma
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Dachsteinen mit Seitenfalz ist die Seiteniiberdeckung durch
Wasser- und Deckfalz vorgegeben. Die Hoheniiberdeckung
der Dachsteine ist variabel und abhingig von der Dachsteinart
und Dachneigung. Bei entsprechender Einteilung kann
die Deckung unterschiedlichen Sparrenlingen angepasst
werden. Die Dachfliche sollte so eingeteilt werden, dass
an der Traufe keine geschnittenen Dachsteine gedeckt
werden miissen. Ist dies nicht moglich, wie z.B. bei kurzen
Sparrenlingen, versetzten oder schrigen Traufen, oder ver-
gleichbaren Konstruktionen, ist die Traufreihe zu schneiden
oder mit einem entsprechend breiten Traufstreifen oder

Tropfwinkel auszugleichen.

Technische Daten:

Dachsteinléinge: 420 mm
Dachsteinbreite: 330 mm
Decklénge: 315- 345 mm
Deckbreite: 300 mm
Haheniberdeckung: min. 75 mm
Regeldachneigung: 22°
Traglattenabstand: max. 345 mm
Gewicht kg/St.: ca. 4,05 kg
Gewicht kg/m2 ca. 39,3 - 42,9 kg
Palettierung: 120/240 St.
Bedarf St./m2 9.7 -10,6 St.

Technische Daten:

Dachsteinlénge: 420 mm
Dachsteinbreite: 330 mm
Deckléinge: 315 - 345 mm
Deckbreite: 300 mm
Hoheniberdeckung: min. 75 mm
Regeldachneigung: 22°
Traglattenabstand: max. 345 mm
Gewicht kg/St.: ca. 4,3 kg
Gewicht kg/m2: ca. 41,7 - 45,6 kg
Palettierung: 120/240 St.
Bedarf St./m2 9,7 -10,6 St.
Technische Daten:
Dachsteinlénge: 420 mm
Dachsteinbreite: 280 mm
Decklénge: 315 - 345 mm
Deckbreite: 250 mm
Hoheniberdeckung: min. 75 mm
Regeldachneigung: 22°
Traglattenabstand: max. 345 mm
Gewicht kg/St.: ca. 3,9 kg
Gewicht kg/m2 ca. 45,2 - 49,5 kg
Palettierung: 240 St.

Bedarf St./m2 11,6-12,7 St.
Technische Daten:
Dachsteinlénge: 420 mm
Dachsteinbreite: 280 mm
Deckléinge: 315 - 340 mm
Deckbreite: 250 mm
Hoheniberdeckung: min. 80 mm
Regeldachneigung: 25°
Traglattenabstand: max. 340 mm
Gewicht kg/St.: ca. 4,5 kg
Gewicht kg/m2 ca. 53,0 - 57,2 kg
Palettierung: 105/210 St.
Bedarf St./m2 11,8-12,7 St.



5.2 Ubersicht der dachneigungsabhiingigen Traglattenabstinde (gilt fiir Palema S-Stein, Mecklenburger und
Einfach-S) (Tabelle 5.2)

P P S S —

1 Reihe 314 316 31,8 320 322 324 326 328 330 332 334 336 338 340 342 344
2 Reihen 62,8 632 63,6 640 644 648 652 656 660 664 668 672 676 680 684 688
3 Reihen 94,2 94,8 954 960 96,6 97,2 97,8 984 990 996 1002 1008 101,4 1020 1026 1032
RSO 1256 1264 127,2 1280 1288 1296 1304 131,2 1320 1328 1336 1344 1352 1360 1368 1376
UGN 157,0 158,0 1590 160,0 161,0 162,0 163,0 1640 1650 1660 167,0 1680 1690 170,0 171,0 172,0
RGN 1884 189,6 190,8 192,0 1932 1944 1956 1968 198,0 1992 2004 201,6 2028 2040 2052 2064
VACINN 2198 221,2 222,6 224,0 2254 2268 2282 2296 231,0 2324 233,8 2352 2366 2380 2394 2408
CRCINN 251,2 252,8 2544 256,0 257,6 2592 2608 2624 2640 2656 267,2 2688 2704 2720 273,6 2752
CASIIUNN 282,6 284,4 286,2 2880 289,8 2916 2934 2952 297,0 2988 3006 3024 3042 3060 307,8 3096
(OE N 3140 316,0 3180 3200 322,0 3240 3260 3280 3300 3320 3340 3360 3380 340,0 342,0 344,0
(RRCCTCN 3454 347,6 3498 352,0 354,2 356,4 358,6 360,8 3630 3652 367,4 369,6 3718 3740 3762 3784
VRGN 376,8 379,2 381,6 3840 3844 3888 391,2 3936 3960 3984 4008 4032 4056 4080 4104 4128
IRRCILIN 408,2 410,8 4134 416,0 418,6 421,2 423,8 426,4 429,0 431,6 434,2 436,8 439,4 442,0 444,6 447,2
IVRCON 439,6 442,4 4452 448,0 450,8 453,6 456,4 4592 462,0 464,8 467,6 4704 473,2 476,0 478,8 481,6
IFNLCTICO 471,0 474,0 477,0 480,0 483,0 4860 489,0 4920 4950 4980 501,0 504,0 5070 510,0 513,0 516,0
(LN 502,4 505,6 508,8 5120 5152 5184 521,6 5248 528,0 531,2 534,4 537,6 540,8 544,0 5472 550,4
(VALCLICO 533,8 537,2 540,6 544,0 547,4 550,8 554,2 5576 561,0 564,4 567,8 571,2 5746 578,0 581,4 5848
ECRCLEN 5652 568,8 572,4 5760 579,6 5832 586,8 5904 5940 597,6 601,2 604,8 6084 612,0 6156 6192
IEAELENEN 596,6 600,4 6042 608,0 611,8 6156 6194 6232 627,0 630,8 634,6 6384 6422 6460 6498 653,3
VIO 628,0 632,0 636,0 640,0 644,0 648,0 652,0 6560 660,0 6640 6680 672,0 6760 680,0 6840 688,0
VARG 659,4 663,6 667,8 6720 6762 6804 684,6 6888 693,0 6972 7014 7056 7098 7140 7182 7224
YNNI 690,8 6952 699,6 704,0 7084 7128 717,2 721,6 7260 7304 7348 7392 743,6 748,0 7524 756,8
YRR 7222 726,8 731,4 736,0 740,6 7452 749,8 7544 759,0 763,66 768,2 7728 7774 7820 7866 791,22
VNI 753,6 7584 763,2 7680 7728 7776 7824 7872 7920 7968 8016 8064 811,2 8160 8208 8256
YRR 7850 790,0 7950 800,0 8050 8100 8150 8200 8250 8300 8350 840,0 8450 850,0 8550 860,0
VNI 816,4 821,6 826,8 8320 837,2 8424 847,6 8528 8580 8632 8684 873,6 8788 884,0 8892 8944
VA CTIO 847,8 853,2 858,6 8640 8694 8748 8802 8856 8910 8964 9018 9072 9126 9180 9234 928,38
VERCIIN 8792 884,8 8904 8960 901,6 9072 912,8 9184 9240 9296 9352 9408 946,4 952,0 957,6 9632
VCACEIIN 9106 916,4 9222 9280 933,8 939,6 9454 9512 957,0 962,8 968,6 9744 9802 9860 9918 997,6
R[OOI 942,0 948,0 9540 960,0 966,0 9720 978,0 984,0 990,0 996,0 1002,0 1008,0 1014,0 1020,0 1026,0 1032,0
6. Detailvorgaben zur Dachdeckung
Halbstein

6.1 Kehlausbildung

Die Kehlausbildung bei Dacheindeckungen mit Dach-
steinen ist mit untergelegten Kehlblechen oder zugelas-
senen Rippenkehlen auszufithren. Deren Zuschnittsbreite
muss mindestens 400 mm betragen. Das Kehlblech muss
beidseitig (linker und rechter Blechrand) mindestens einen
Wasserfalz von 15 mm aufweisen. Die Montage erfolgt
auf einer vollflichigen Deckunterlage (Kehlbohlen rechts
und links vom Kehlscheitel in Stirke der Traglattung) mit
aufgelegter Trennlage oder auf einer Lattung, die einen
lichten Abstand von 13 cm untereinander nicht tber-
schreitet. Die Uberdeckung der Dachsteindeckung betrigt
rechtwinklig zum Kehlverlauf bei Dachneigungen tiber

die Uberdeckung der Deckstoffe zu verkleben. Der durch
den Deckwerkstoff zusammengepresste Kehldichtstreifen
ist am Kopfende des Dachsteins mittels eines Schnittes an
dieser Stelle wieder aufzurichten, was vor allem bei den

22° mindestens 100 mm, bei Dachneigungen kleiner 22°
bis 15° mindestens 150 mm und bei Dachneigungen unter
15° mindestens 200 mm. Als zusitzlicher Flugschneeschutz
sind vor dem Wasserfalz selbstklebende Kehldichtstreifen
auf dem Kehlblech rechts und links vom Kehlscheitel unter
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profilierten Pfannen besonders notwendig ist. Um eine
mechanische Beschidigung des untergelegten Kehlblechs
beim Beischnitt der Dacheindeckung zu vermeiden, ist der
Zuschnitt des Deckmaterials oberhalb des untergelegten
Kehlblechs untersagt.



6.2 Ortgangausbildung mit Giebelsteinen

Die Ortgangausbildung ist mit Formsteinen des jeweils
gewihlten Formats auszufithren. Formsteine kén-
nen Giebelsteine, Doppelkremper oder Universal-
Giebelsteine sein. Jeder Formstein ist mechanisch zu

befestigen. Der Durchmesser der korrosionsgeschiitz- Abb 6.2.1
ten Holzschraube muss 4,5 mm betragen und die
Einschraubtiefe von mindestens 24 mm in die darun-
ter befindliche Traglatte erreichen. Der Uberstand zur
Auflenwandkante muss mindestens 3 cm betragen. Bei
Giebelsteinen muss der Abstand zwischen Innenkante
Ortganglappen und Auflenkante Giebelwand mindestens
1 cm (empfohlen werden 2 cm) betragen. Unterspannungen,
Unterdeckungen sowie Abdichtungen von Unterdichern
sind im Ortgangbereich an der duflersten Stirnseite der

Schraubloch

Ausstich
(Dachneigungs-
abhéngig)

88 mm oder

Traglattung bis auf deren oberen Auflagefliche hoch- 110 mm

zufithren und mechanisch zu befestigen. Dachiiberstinde,

die deutlich tiber die Auflenwand hinaus ragen, sind in Abb 6.2.4

der Ausfithrung zu bevorzugen. Hier ist jedoch darauf zu

achten, dass der freie Uberstand der Traglattung iiber dem Schraubloch

Auflager der Auflenkante nicht mehr als 30 cm betragen

darf. GrofRere Uberstinde ziehen zusitzliche konstruktive .

Mafinahmen wie zusitzliche Sparrenmontagen nach sich. ';\Dﬁ;:i};igungs_
abhéngig)

88 mm oder
110 mm

Abb 6.2.5

Schnittdarstellung
der Deckbreiten mit
Giebelsteinen der
Formen Palema S
und Mecklenburger

Giebelstein links
110 mm Palema S

Giebelstein links
88 mm Palema $

Giebelstein rechts
110 mm Palema S

Giebelstein rechts

88 mm Palema S
Abb 6.2.2 B = Lichter Abstand zwischen der Innenseite des rechten bis zur Innenseite des linken Ortganglappen
280 250 250 250 270
Schnittdarstellung Giebelstein links
der Deckbreiten mit > L 110 mm Einfach-$
Glebels_telnen der — Giebelstein links
Form Einfach-S 80 88 mm Einfach-S
T Giebelstein rechts
110 mm Einfach-S
215 | 250 | 250 y 250 @ | 265 o
— = Lainl Lo _— - Giebelstein rechts
< > 88 mm Einfach-S
Abb 6.2.3 B= Lichter Abstand zwischen der Innenseite des rechten bis zur Innenseite des linken Ortganglappen
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Wir bieten fiir die rechte und linke Ortgangseite fiir alle
Dachsteinformen passende Giebelsteine in zwei Ausstich-
grofen an. Deren Verwendung richtet sich nach der vor Ort
vorhandenen Dachneigung (DNG) der Dachkonstruktion
und den daraus resultierenden Traglattenabstinden.

AusstichgroBen bei den Dachsteinformen Palema S,
Mecklenburger und Einfach-S: (Tabelle 6.2.1)

88 mm Ausstich: ~ bei DNG Gber  Traglattenabstand
30° 335 -345 mm

110 mm Ausstich: ~ bei DNG 22° Traglattenabstand
bis 30° 320 - 335 mm

110 mm Ausstich: ~ bei DNG 10° Traglattenabstand
bis 21° 315 -320 mm

Jeder Giebelstein ist im Uberdeckungsbereich fiir die
Aufnahme der Befestigungsschraube vorgelocht. Die
Schraube sollte ein bis zwei Drehungen vor dem direkten
Kontakt des Schraubenkopfes mit dem Formsteinmaterial,
nicht tiefer, in der Dachlatte befestigt werden, um nachtrig-
liche Verinderungen der Unterkonstruktion ausgleichen zu
konnen und der Stein somit nicht brechen kann.

Bei der Form Einfach-S ist es aufgrund der Lage des Schraub-
loches notwendig, eine korrosionsbestindige, im Durch-
messer 4,5 mm starke Holzschraube mit Dichtring zu ver-
wenden.

Schnittdarstellung der Deckbreiten mit Giebel- und Giebelhalbsteinen der Form Carisma

250

BEN

Giebelhalbstein

links Carisma

Giebelstein
links Carisma

Giebelhalbstein
rechts Carisma

Giebelstein
rechts Carisma

Abb 6.2.6

Auch fiir die Dachsteinform Carisma bietet Benders fiir die
rechte und linke Ortgangseite passende Giebel- und Giebel-
halbsteine in den Ausstichgréflen 88 mm und 110 mm an.
Deren Verwendung richtet sich nach der vor Ort befind-
lichen Dachneigung (DNG), der Dachkonstruktion und
den daraus resultierenden Traglattenabstinden. Auf Grund
der technisch notwendigen Verlegung im Halbverband ist
der zusitzliche Einsatz von Giebelhalbsteinen erforderlich,
die die Carisma-Deckung passgenau in den Halbverband
bringen.

AusstichgroBen bei der Dachsteinform Carisma:
(Tabelle 6.2.2)

88 mm Ausstich: ~ bei DNG tber ~ maximaler Traglatten-
35° abstand = 340 mm

110 mm bei DNG 25° maximaler Traglatten-
Ausstich: bis 35° abstand = 325 mm

110 mm bei DNG 10° maximaler Traglatten-
Ausstich: bis 24° abstand = 315 mm
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B = Lichter Abstand zwischen der Innenseite des rechten bis zur Innenseite des linken Ortganglappen

Ausstich 88 oder
110 mm

\




Jeder Carisma Giebel- und Giebelhalbstein ist fiir die
Aufnahme der Befestigungsschraube vorgelocht. Die
Schraube sollte ein bis zwei Drehungen vor dem direkten
Kontake des Schraubenkopfes mit dem Formsteinmaterial
nicht tiefer in der Traglatte befestigt werden, um nachtrig-
liche Verinderungen der Unterkonstruktion ausgleichen zu
kénnen und der Stein somit nicht brechen kann.

6.3 Ortgangausbildung mit Universal-Giebelsteinen
Benders Universal-Giebel
Ortgangblechen und hauptsichlich fiir die Formen Carisma
und vor allem fiir Einfach-S entwickelt worden, wobei die
Einsetzbarkeit bei den anderen Formen ebenso gewihrleis-

sind eine Alternative zu

tet ist. (Montageanleitung unter www.benders.se/de)

Technische Daten:

Material: durchgefarbter Beton

Farbe: siehe Produkiliste/Preisliste

Gewicht kg/St.: 3,80 kg

Deckbreite: 120 mm

Deckléinge: max. 345 mm

6.4 Firstausbildung

Die Firstlinie wird mit Firststeinen als Trockenfirst
verlegt  und  stellt  eine  Sonderkonstruktion
dar. Die konischen Firststeine iiber-
decken sich mindestens mit 4 cm. Bei
der Verlegung des ,Carisma-Firstsystems®

werden die einzelnen Firststeine stumpf aneinander
gestoflen (siche auch bei 6.4.6.), wobei eine Fugenbreite
von 2 bis 3 mm einzuhalten ist. Unter dieser Fuge wird ein
Fugenblech separat montiert. Der Firststein Carisma wird
an seinem Scheitelpunkt hindurch mittels zwei Schrauben
aus Edelstahl mit Dichtringen auf der darunter liegen-
den Holzfirstlatte mechanisch befestigt (Schraubengrof3e
4,5x80 mm).

Die daftir notwendigen zwei Schraublécher sind im
Scheitelbereich des Steins bereits vorhanden.
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Samtliche First- und Gratsteine miissen an jeweils zwei
separaten Befestigungspunkten auf dem darunter liegenden
Trigersystem fixiert werden. Die hierfiir zu verwendenden
Befestigungsmittel miissen einen Durchmesser von 4,5 mm,
eine Mindesteinschraubtiefe von 24 mm in der Firstlatte
und Korrosionsbestindigkeit aufweisen. Aus diesem Grund
wurde werksseitig bei Firstanfang- und Firstendsteinen
des konischen Firststeins und des Firstes mit Wulst ca.
10 cm von der Vorderkante der Giebelbetonscheibe ein
zweites, offenes Schraubloch angeordnet. Dieses wird
wie bei der Firststein Carisma Verlegung mit einer
Spenglerschraube aus Edelstahl, inklusive Dichtring zur
fachgerechten Fixierung des Formsteins abgedeckt. Unter
den Firststeinen wird ein separates Firstlattentrigersystem
auf dem Firstscheitelpunkt montiert. Die Trigerelemente/
Firstlattenhalter und deren Befestigungsmittel sind min-
destens in korrosionsgeschiitzter Ausfithrung zu montie-
ren. Auf diesem Trigersystem werden dann die Firstlatte
und das Liftungselement/die Firstrolle montiert. Eine
geniigende Uberdeckung der obersten Decksteinreihe durch
das Firstsystem muss gewihrleistet sein. In Ausnahmefillen
kann der First auch als Mértelfirst ausgefiihrt werden.
Bei Brandwandabdeckungen darf das Trigersystem nicht
montiert werden. Es muss eine vollstindige Ausmértelung
des Hohlraums unter dem Firststein erfolgen. Im Bereich
des Tragersystems ist der Mortelfirst zusitzlich mit einer
korrosionsbestindigen, im Durchmesser 4,5 mm starken
Schraube, mechanisch zu befestigen.

justierbarer
Firstlattenhalter

Abb 6.4.1
Firstscheitelpunkt bis Oberkante Traglatte min 20 mm - max 30 mm.



Produktbeschreibungen fiir ausgewihlte
First-Formsteine

Firststein
Schraubloch
Technische Daten:
Lange: 420 mm
Decklénge: 330-380 mm
Bedarf St./m: 2,8 St./m
Gewicht kg/St.: 3,8kg

230250 mm

First mit Wulst

Schraubloch

Technische Daten:

Lange: 340 mm
Decklénge: 310 mm
Bedarf St./m: 3,35t./m
Gewicht kg/St.: 5,5 kg

v 300 mm

Firststein (Carisma)

Schraubldcher

Technische Daten:

Lange: 420 mm
Deckléinge: 423 mm
Bedarf St./m: 2,4 St./m
Gewicht kg/St.: 4,4 kg

/

250 mm

Abb 6.4.2

Fir alle dargestellten Firstformen sind Gratanfangssteine
sowie Firstanfang- oder Firstendsteine, Walmglocken, First
T-Steine und Kreuzformen im Sortiment vorhanden und
lieferbar.

Verzinkter Firstlattenhalter, hohenverstellbar
Nachstehend dargestellter Firstlattenhalter kann in der
Hohe bis zu 25 mm verstellt werden. Somit ist der Ver-
leger in der Lage, in kurzer Zeit
einen fachgerechten Ausgleich der Firstlinie zu erreichen, was
vor allem bei Sanierungsarbeiten von Vorteil ist. Der Halter
ist beidseitig mit jeweils zwei Stiick korrosionsgeschiitzten
4.5 mm starken Schrauben zu fixieren. Die Einschraubtiefe
muss mindestens 24 mm betragen.

Abb 6.4.3

Abb 6.4.4

Abb 6.4.5
Fugenblech (zur Unterlegung) fiir Carismafirstdeckung

Abb 6.4.6



6.5 Gratausbildung

Die Deckung des Grates erfolgt mit Firststeinen analog der
in 6.4. beschriebenen Firstausbildung. Die Gratausspitzer
der Flichendeckung miissen so dicht wie méglich an
den Gratscheitel beigedeckt werden. Die Ausspitzer sind
gegen Abrutschen zu befestigen (zum Beispiel mit der
Benders Ausspitzklammer Edelstahl — Artikelnummer
0963 90). Durch Vordecken von Halbsteinen kénnen sehr
kleine Ausspitzer vermieden werden. Durch das sich an
der Gratrundung des Formsteins befindliche zweite und
offene Bohrloch ist die notwendige zweite mechanische
Fixierung mittels einer Spenglerschraube aus Edelstahl mit
Gummidichtung herzustellen.

6.6 Pultausbildung

Die Deckung des Pultabschlusses hat mit Formsteinen
zu erfolgen. Hierbei miissen Dachiiberstinde und
Liiftungsquerschnitte beriicksichtigt werden. Die mecha-
nische Befestigung erfolgt mit mindestens einer korro-
sionsbestindigen Schraube, die einen Durchmesser von
4,5 mm besitzt und wenigstens 24 mm Einschraubtiefe
in der Traglatte erreicht. Des Weiteren ist die
Traglatteneinteilung der Dachfliche so vorzunehmen,
dass die Mindestiiberdeckung des Pultsteins zur darunter
liegenden Reihe der Flichensteine eingehalten. Nimmt
man das zur Verfigung stechende Maf§ der Innenseite
des stirnseitigen Pultlappens, bis zum Steinfuflende, hier
360 mm und zieht man von diesem Maf} die erforderli-
che Dachstein-Hoheniiberdeckung und die vorhandene
Pult-Stirnbrettverkleidung ab, so ergibt sich die benétigte
Lattweite von Oberkante-Pultlatte zur Oberkante-Traglatte
der vorhandenen Flichendeckung.

Die Pultlappeninnenseite hat entsprechend der
Dachsteinform ab Oberkante Traglatte bis zur Tropfkante-
Pultlappen Abdeckmafle von 85 mm bis 110 mm.

Fiir den passgenauen Ubergang von der Dachlinie Giebel
auf die Dachlinie Pult stehen bei allen Benders Formen
die Formsteine Pult-Giebelstein zur Verfiigung (siche Abb
6.6.2).

6.7 Anschliisse

Bei Anschliissen mit Dachsteinen unterscheiden wir trauf-
seitige, firstseitige und seitliche Anschliisse. Diese sind mit
Blechen unterliegend oder aufliegend mit mindestens 100
mm Uberdeckung auszufithren und mindestens 100 mm
bei seitlichen und 150 mm bei firstseitigen Anschliissen
iiber die wasserfithrende Deckschicht (z.B. Oberkante
Dachsteinmittelwulst) zu verlegen.

T
ca. 8590 mm

T
ca. 85-90 mm
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(

Halbstein

Abb 6.5
Zweiter Befestigungspunkt fiir Gratanfangsstein
(Edelstahlschraube mit Dichtring).

Palema S-Stein

T
ca. 85-90 mm

Mecklenburger

360 mm

>/Einfash-$

ca. 110 mm

(

380 mm

wrisma

Abb 6.6.1

‘v}-_,—

Palema S-Stein Mecklenburger

Einfach-S Carisma

Abb 6.6.2



7. Einbauteile und Dachsysteme sowie

Dachdurchgénge

Hierfiir liegt ein komplettes Zubehdrprogramm mit
entsprechenden Einbauanleitungen vor. Einbauteile
und Durchdringungen werden mit Formsteinen aus :
der Dacheindeckung ausgefithrt und somit regensi-

cher montiert. Beim Einbau von Schneefanganlagen,
Laufrostanlagen und Sicherheitsdachhaken sind die
jeweiligen Landesbauordnungen mit ihren Vorschriften

zu beachten. Erginzende Vorgaben der BG BAU sind
ebenfalls vor Ort umzusetzen. Bei Durchgingen miissen :
die Zu- und Steigleitungen dachinnenseitig gedimmt
sein. Zusatzmafinahmen (Unterspannung, Unterdeckung,

Unterdach) sind entsprechend ihren Anforderungen an Einfach-S Carisma

Dachdurchdringungen (Antennenmaste, Steigleitungen)
anzuschlieffen.

Palema S-Stein Mecklenburger

Abb 7.1

7.1 Liifterstein

Empfohlen wird der Einbau von Liiftersteinen, zur
Unterstiitzung der Be- oder Endiiftung der Ebene
zwischen Dachstein und Unterspannung/Unterdeckung,

ab einer Sparrenlinge von tiber 10,0 m unterhalb der First- _
linie, sowie unterhalb und oberhalb von Dacheinbauten
wie Wohndachfenstern und Dachausstiegen, da dort der

Luftstrom behindert wird. An Grat- und Kehllinien wird
ebenfalls der Einbau von Liiftersteinen empfohlen. Der

Palema S-Stein Mecklenburger

Liiftungsquerschnitt des Liiftersteins betrigt bei allen vier Abb 7.2
Formen ca. 14 cm?.

Halbsteinlénge: 420 mm
7.2 Halbstein (Lieferformate in Palema S-Stein und Halbsteinbreite: 185 mm
Mecklenb ) Deckbreite: 150 mm

ecklenburger Decklénge: 315-345 mm

Halbsteine haben in erster Linie die Aufgabe, durch ihren Gewicht kg/St.: 2,0kg

Einbau vor Grat- und Kehllinien zu kleine Aus- oder
Einspitzerecken in diesen Anschlussbereichen zu vermeiden.
Somit ist es moglich, dass diese Bereiche besser mechanisch
befestigt werden konnen. Die Windsogsicherheit des Daches
ist damit ebenfalls erhéht. Weiterhin sind Halbsteine bei
der Lingsaufteilung der Dachfliche, zur Erreichung eines
Deckverbandes sowie bei Anschliissen an Einbauteilen und
Winden, von groflem Nutzen.
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7.3 Antennenaufsatz Beton/Antennendurchgangspfanne
Lieferformate sind derzeit moglich in Benders Palema S-
Stein, Mecklenburger und in Carisma. Fiir den fachge-
rechten Einbau in Unterspannungen und Unterdeckungen
sind zweiteilige Spannbahnelemente vorgeschrieben. Fiir
Unterdicher und Unterdeckungen sind vorgefertigte Un-
terdeckbahnanschliisse und Bitumen- oder Kunststoff-
bahnmanschetten zu verwenden, deren Anschlusshohen lt.

Regelwerk zu beachten sind. (siche Abb. 7.3.1 und 7.3.2)
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Mégliche
Mastdurchmesser

20 mm
38 mm
50 mm

Gummimanschette

Durchgangséffnung
ca. 112 mm

Abb 7.3.1

Gummimanschette 38 mm

Abb 7.3.2



7.4 Dunstrohr-/Entwisserungsliifter

Dunstrohr- oder Entwisserungsliifter dienen zur fachge-
rechten Luftabfiihrung aus dem Gebdudeinneren in die
Umgebungsluft oberhalb der Dachhaut.

Benders bietet seine Dunstrohr-/Entwisserungsliifter wahl-
weise mit Grundpfannen in dem Material Beton oder
Kunststoff an. Diese sind passend und farblich genau auf
die jeweilige Benders-Dachsteindeckung abgestimmt.

Dunstrohrliifter:

Wie die Produktbezeichnung bereits aussagt, dient der
Dunstrohrliifter vorrangig zur Luftabfiihrung aus Dunst-
abzugsanlagen (Kiichenabzugshauben oder Luftaustausch-
systemen). Dabei ist am {iber dem Dach befindlichen
Ende des auf der Grundpfanne sitzenden Dunstrohrs, zum
Schutz der Abzugstechnik im Gebdudeinneren, immer eine
abdeckende Wetterkappe/Regenhaube vormontiert.

Dunstrohrliifter mit Grundpfanne aus Beton in der Vari-
ante mit abdeckender Wetterkappe/Regenhaube):

.

Palema S-Stein Mecklenburger
Abb 7.4.1 '
(Fiir Einfach-S auf Anfrage) Carisma

Dunstrohrliifter HV aus Kunststoff mit abdeckender
Wetterkappe/Regenhaube:

+ ¢

Palema S-Stein

$ ¢

Einfach-S

Mecklenburger

Abb 7.4.2 Carisma
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Entwisserungsliifter:

Der Entwisserungsliifter fiihrt die Luft aus Entwisserungs-
anlagen (aus Sanitiranlagen wie Toiletten und Waschbec-
ken) in die Umgebungsluft oberhalb der Dachhaut ab.
Dabei ist das Ende des auf der Grundpfanne iiber der
Dachhaut sitzenden Dunstrohres gemiff DIN 1986-100
offen zu halten. Der Liifter darf nicht mit einer geschlos-
sener Wetterkappe oder Regenhaube abgedeckt sein.

Entwisserungsliifter mit Grundpfanne aus Beton in der
Variante mit offener Wetterkappe/Regenhaube:

=

Mecklenburger

&

Carisma

Palema S-Stein

Abb 7.4.3
(Fiir Einfach-S auf Anfrage)

Entwisserungsliifter HV aus Kunststoff mit offener

Wetterkappe/Regenhaube:

Mecklenburger

S

Palema S-Stein

Carisma

Abb 7.4.4
(Fiir Einfach-S auf Anfrage)



7.5 Mansardstein/Knickstein
DieAnfertigungistfiiralleBenders Dachsteinformenméoglich
(bei Bestellung Lieferzeiterfragen). Die mechanische Befesti-
gung mittels korrosionsgeschiitzter Schrauben von 4,5 mm
Durchmesser ist bei jedem Stein zu gewihrleisten.

Abb 7.5.1
Bei der Bestellung Ihrer Formsteine sind zwei Winkelangaben notwendig. Am Kopf
die Angabe A und an der Fussverrippung die Angabe B.

7.6 Solartrigerhalter

Die Solartrigerhalter werden fiir die Formen Palema S und
Mecklenburger angeboten. Die Grundpfannen bestehen
aus pulverbeschichtetem Aluminium. Vor Beginn des Ein-
baus der Solartrigerhalter miissen die Einbaumengen und
Einbauorte durch den Hersteller der anschlieffend auf den
Trigerhalter zu montierenden Trigersysteme/Solarpanele
vorgegeben werden. Windlasten sind zu beachten. Mit dem
Einbau der Solartrigerhalter stellen Sie die notwendige
Passgenauigkeit des Einbauteils in die vorhandene Benders
Dachsteindeckung sicher und gleichzeitig garantieren Sie die
Regensicherheit Threr Palema S- oder Mecklenburger Dach-
steindeckung. Unsere Solartrigerhalter sind universell fiir
fast alle Trigersysteme/Solarpanel geeignet und einsetzbar.

7.7 Schneefangsystem aus pulverbeschichtetem Metall
Gemif§ den Festlegungen in den Landesbauordnungen
werden fiir Dicher an allgemein zuginglichen Wegen und
tiber Eingingen Schneefangsysteme gefordert. Der Ein-
bau erfolgt gemifl den Darstellungen. Der lichte Abstand
zwischen den einzelnen Stiitzen darf 60 cm nicht {iber-
schreiten. Der erforderliche Stiitzenabstand sollte aus der
DIN EN 1991-1-3 Lastenaufnahme (ehemals DIN 1055-5
”Schnee - und Eislasten”) objekespezifisch durch den Planer
oder Verleger berechnet werden.

Aussparstein Beton

Der Aussparstein dient zur passgenauen und fachgerechten
Abdeckung von Dacheinbauteilen.

(z.B. fiir Schneefanggitterhalter) Die Aussparung befindet
sich auf der linken Steinfufiseite. Die Grofle der Aussparung
betrigt in der Breite 35 mm und in ihrer Hohe ca.5 mm.
Der Aussparstein Beton steht fiir die Formen Palema S und
Mecklenburger zur Verfiigung.

7.7.1 Aufstockelement Schneefanggitter

Mit der Verwendung unseres Aufstockelements
Schneeanggitter (Art.-Nr. 0846xx) ist es auch unterhalb
von Solarpanellen méglich, einen wirksamen schutz vor
herabstiirzenden Schnee- und Eislasten zu gewihrleisten.

(siehe abb 7.7.7)

Winkelangabe A

Winkelangabe B
Abb 7.5.2

Abb 7.6.1 Solartrégenhalter Abb 7.6.2 Solartragenhalter
Palema S Mecklenbruger

Abb 7.6.3 Verarbeitungsbeispiel mit bauseitigen Quertragern.

6,5 x 38 mm Schrauben

Nadelholzbohle
30 x 120 mm

Abb 7.7.1

Abb 7.7.3

Abb 7.7.2
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Schneestopper - pulverbeschichtetes Metall
Schneestopper  stellen  eine  zusitzliche MafSnahme
zur Unterstiitzung  des Schneefangsystems auf Dach-
flichen dar, wo das herkommliche System nicht
oder nur bedingt montiert werden kann (ortiche
Gegebenheiten). Es wird der Einbau von ca. 5 Stck./m?
(jede zweite Pfanne) empfohlen.

Mit Hilfe unseres Schneefangsystems, bestehend aus den
in 7.7 beschriebenen Komponenten, ist die Berechnung
einer Schneelast am Dach méglich. Diese erfolgt unter
Beachtung der Ortlichkeiten (Schneelastzonen) und den
am Gebiude vorhandenen baulichen Voraussetzungen
(Dachkonstruktion).

Auf unserer Start-Webseite kann dazu in einem Be-
rechnungsprogamm, durch die entsprechende Eintra-
gung in vorgegebene Felder, eine eigene Schneelast-
berechnung durchgefithrt werden. Bei dieser werden
Stiickzahlen berechnet und die dazugehérigen Anord-
nungsbereiche in der vorhandenen Dachsteinfliche ange-
zeigt. Mit dem Anklicken des Hyperlinks gelangen Sie
direkt zum Berechnungsprogramm.

7.8 Euro Standstein (zum Betreten von Dichern)

Im Lieferumfang bei den Formen Benders Pale-
ma S-Stein und Mecklenburger sind zum einen der
Betongrundstein mit vorgefertigten Schraubléchern,
der Metallbiigel fiir die unterseitige und zusitzliche
Einhingung in die Traglatte sowie zur mechanischen
Fixierung in der Latte enthalten. Die Steigtritthalterung
wird steinoberseitig auf die Mittelwulst aufgesetzt
und mit dem Metallhaltebiigel verschraubt. Der Euro
Standstein Carisma wird bereits vormontiert ausgelie-
fert. In den weiteren Arbeitsschritten kann wahlweise
der Steigtritt oder der Biigel zur Laufrostaufnahme mon-
tiert werden. Unterhalb der Traglatte ist eine Stiitzbohle
oder Dachlatte in Stirke der Traglattung und in Nadel-
holzqualitit S10 zu montieren, welche an beiden Enden
mindestens 100 mm {iber die Sparren in das jeweils be-
nachbarte Sparrenfeld hinausragen (siche auch unter
www.benders.se unter Montageanleitungen). Zudem
wird zwischen den Traglatten, hochkant angeordnet, eine
weitere Stiitzlattenkonstruktion unterhalb der Grund-
pfannenriickseite zur zusitzlichen Druckaufnahme emp-
fohlen, aber nicht zwingend vorgeschrieben.

Die Euro Standsteinsysteme sind als Einrichtungen zum
Betreten von Dichern nach DIN EN 516 gepriift und
zugelassen worden. In unserer Produkdliste finden Sie wei-
tere Dachbegehungssyteme die vorrangig fiir die Benders
Form Finfach-S entwickelt wurden, aber auch in Dach-
deckungen anderer Hersteller einbaubar sind.

(Die Abb. 7.8.2 Euro Standsteine mit Laufrostaufnahme
zeigt nur die zusitzliche Stiitzlatte unterhalb der Traglatte.
Die oben genannte weitere, hochkant angeordnete Stiitz-
lattenkonstruktion ist, da nicht zwingend vorgeschrieben,
nicht mit abgebildet.)
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Fixierung in die Dachlatte

Abb 7.7.4

Abb 7.7.5

Abb 7.7.6

Abb 7.7.7 ;

Vormontierter Euro
Standstein Carisma
Schraublécher

Abb 7.8.1

Stiitzbohle/
Dachlatte

Abb 7.8.2. Euro Standsteine mit Laufrostaufnahme



Uberschreitet der Windsog das Eigengewicht der
Dacheindeckung sind im Regelwerk des Deutschen
Dachdeckerhandwerks Zusatzmafinahmen festgelegt und
vor Ort umzusetzen.

Prinzipiell ist die Windsogsicherung von Benders Dach-
steinen nur mittels der dafiir zugelassenen und gepriiften
Klammerkonstruktionen und Klammertypen auszufiihren.
Gleichzeitig wird somit die Systemtreue des zertifizierten
Benders Dachsystems gewihrleistet, das unter anderem
seine Zulassung in den dafiir laut DIN vorgeschriebenen
Priifverfahren hat. (Die Priifberichte nach DIN EN 14437
- Priifverfahren fiir Dachsysteme - liegen vor.)

Die im Regelwerk festgelegten Kriterien zur Ermittlung
des jeweiligen Sturmklammerschemas sind einzuhalten
und vor Ort bei der Eindeckung mit Betondachsteinen
umzusetzen. Die nachstehend dargestellte Zuordnung
der Regionen Deutschlands in eine Windzonenkarte
ist unbedingt zu beachten. Diese Karte beruht auf der
DIN 1055-4 und ist bindend fiir die Berechnung
der vor Ort notwendigen mechanischen Befestigung
von Betondachsteinen. Liegen Gebdude in Grenz-
gebieten zweier Zonen, ist die entsprechend hohere
Windlastzone in die Berechnungen einzubezichen.

Windzonenkarte nach DIN 1055-4
(Kartengrundlage: Gfk GeoMarketing, Stand 2009)
Das Windsogsicherungssystem funktioniert in vier ver-
schiedenen Ausfithrungsvarianten:

8.1 Windsogsicherungssystem

Im Benders-Windsogsicherungssystem ist das Zusammen-
spiel der Komponenten Unterkonstruktion (Dachlattung),
dem Eindeckmaterial (Dachsteinformate) und der Be-
festigung (korrosionsgeschiitzte oder - bestindige 4,5 mm
starke Holzschraube oder gepriifte Sturmklammer)vereint.
Damit wird dem Windsog entgegen gewirkt. Nach DIN
EN 14437 wird die jeweilige Kombination gepriift und in
diesem Verfahren eine Bemessungslast ermittelt. Die Be-
messungglast ist als die Kraft der Befestigung pro m?* defi-
niert, die dem Windsog entgegenhalten kann. Sie resultiert
aus dem Eigengewicht der Dachsteine und der Anzahl der
Befestigungen.
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Das Windsogsicherungssystem funktioniert in vier
Ausfithrungsvarianten:

1. Ohne Befestigung (Das Eigengewicht der Dach-

steine reicht bereits aus.)
2. Jeder 3. Dachstein wird befestigt; 1:3
3. Jeder 2. Dachstein wird befestigt; 1:2
4. Jeder Dachstein wird befestigt; 1:1
Fiir die Kiistenregionen und Inseln der Windzonen 3 und
4 kénnen auf Grund der erhohten Anforderungen Einzel-
fallberechnungen kostenpflichtig werden.

8.2 Einzelfallberechnung fiir Benders-Dachsteinformate
Bei der Berechnung der Windlast spielt die Unterscheidung
der drei Dachformen, Satteldach, Walmdach und Pultdach
eine grofle Rolle. Deren Angabe ist eine der Voraussetzungen
fur eine fachgerechte Berechnung.

Bei einer Berechnung wird das Dach stets in diese
Teilbereiche eingeteilt:

1. Ortgang/Grat/Walm/Kehle,
2. Innenbereich

3. Traufe

4. First

Diese Einteilung ist ein Ergebnis dessen, dass der Windsog
nicht mit gleicher Intensitit auf alle Dachbereiche einwirkt.

Weiterhin sind diese nachstehenden Angaben fiir eine
Einzelfallberechnung notwendig:

Traglattenquerschnitt, PLZ/Ortsangabe, Dachform,
Dachneigungen, Deckunterlage, Firsthohe, Giebelbreite
und Trauflinge mit Uberstinden. Grundsitzlich ist
unter Beachtung der oben genannten Angaben eine
Windlastberechnung fir Benders Dachdeckungen még-
lich. Hierzu bieten wir fiir Bauherren, Verarbeiter und
Planer Einzelfallberechnungen an.

Auf unserer Start-Webseite kann dazu in einem
Berechnungsprogamm, durch die entsprechende Eintragung
in vorgegebene Felder, ecine eigene Windlastberechnung
durchgefiihrt werden.
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Satteldach Walmdach

Abb 8.2.1

Pultdach

Abb 8.2.2

Fir Palema S-Stein, Benders Mecklenburger und Benders Einfach-S.

Kein Dachstein wird befestigt. Jeder dritte Dachstein wird befestigt

Jeder zweite Dachstein wird befestigt. Jeder Dachstein wird befestigt.

Abb 8.2.3

Fir Carisma bei Verlegung im Verband.

Kein Dachstein wird befestigt. Jeder dritte Dachstein wird befestigt.

B

Jeder zweite Dachstein wird befestigt.

Jeder Dachstein wird befestigt.

Abb 8.2.4
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